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ASTROINGEO
Una asociacion universitaria de astronomia
en la Universidad de Alicante

Enrique Aparicio Arias

Astroingeo es una asociacion universitaria de astronomia, de caracter nacional, con sede
en el Consejo de Estudiantes de la Universidad de Alicante. Fue fundada hace muchos afios
por el autor de este atriculo, socio de ApEA, que sigue estando hoy al frente de ella. Sus
integrantes son personas aficionadas a la astronomia, a la ciencia y a la naturaleza.

La palabra Astroingeo, es la unién de tres vocablos, empezando del final al principio: GEO =
Tierra, es el lugar desde donde sus socios llevan a cabo con INterés las diversas INvestigaciones
e INnovaciones, en el campo de la ASTROnomia.

Todas las imagenes de este articulo estan hechas por sus socios, y se pueden compartir.

Historia - Observatorios, rutas de senderismo y es-

La Asociacién nacié en el afio 1992 con la pacios de observacion.

comienzo de wun proyecto emblematico - Talleres y torres de comunicacion.
denominado “Ciudad de las Estrellas”. Esa
ciudad se compondrd de cuatro elementos
basicos: - Museos y un auditorio.

- Residencias y dependencias varias.
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El disefio de ese proyecto estd ya muy
avanzado, y actualmente estamos buscando la
ubicacion idénea.

Ademads de ese proyecto, Astroingeo, lleva
mas de 30 afos divulgando la astronomia en
aulas, calles, colegios y rincones donde es
solicitado para acercar y transmitir esta
hermosa ciencia tan ancestral. En el afio 2022
rebasamos los 500 socios suscriptores que
reciben puntualmente noticias y actividades
programadas.

Divulgando en la calle.

Actividades

A lo largo de tantos afios, hemos realizado
numerosas actividades, entre las que
resaltamos:

- Observaciones astrondmicas al aire libre.
- Talleres, debates y conferencias.

- Construcciéon de maquetas e instrumen-
tos para la ensefanza de la astronomia, de
telescopios artesanales y de un planetario
didactico.

- Actividades de astrofotografia, radioas-
tronomia y coheteria.

- Exposiciones de instrumentos usados en
astronomia para el calculo de la latitud y
longitud, de arte astronémico (del micro al
macro universo), astrofotografias, etc.

- Cursos y seminarios de astronomia vy
otras ciencias afines.
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Divulgando en los colegios.

- Actividades de visualizacién de la mujer en
la ciencia (astrénomas y afines).

- Actividades de geolocalizacion fotografica
nocturna.

- Registrar y ver pasos de la ISS por el Sol y
la Luna.

- Publicaciones, articulos y trabajos do-
centes.

- También, realizamos otras actividades
extraordinarias y solidarias, de gran influencia e
impacto como pueden ser: observacion de
meteoros (las perseidas), expediciones para ver
eclipses solares y/o lunares, captura de auroras
boreales, etc.

Mencién aparte son las actividades que
desde Astroingeo hacemos para colegios de
Alicante de Primaria, Secundaria y Univer-
sidades. Nos adaptamos a la necesidades del
centro: ya sea con talleres de astronomia,

Actividad en un centro escolar.
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llevando telescopios para hacer observacién
de la Luna y los planetas, etc. Por ejemplo, en
mayo de 2022 hemos hecho el dia 6 una
Actividad astrondmica en el colegio CEIP
Arbre Blanc (Mutxamel) con telescopios y
explica-ciones de las constelaciones del cielo
de primavera, organizada por el AMPA, otra
similar el dia 13 en el IES Luis G. Berlanga de
San Juan de Alicante, y una tercera el dia 20
en el CEIP San Juan y San Pablo de IBI,
organizada por el PROYECTO MEDNIGHT GOES
SCHOOL (#UAdivulga); el dia 7 hicimos una
observacion astrondmica en lbi, en la Estacion
bioldgica de Torretes; y el dia 26 una charla-
taller: “Cémo fotografiar el Sol” a cargo de
Mario Martinez (miembro de Astroingeo) en
la Escuela Politécnica de la Universidad de
Alicante.

Nuestros proyectos

Ademas de la Ciudad de las Estrellas, un
proyecto desarrollado durante varios afios ha
sido la construccién y exhibicion de Ia
Magqueta topografica de Marte, posiblemente
la mas grande del mundo de esa zona.

Magqueta de Marte.
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Crater Oudemans, en el arranque del Valle Marineris, en la
magqueta de Marte.

Representa orograficamente la zona mas
caracteristica del planeta rojo: la zona Tharsis y
valle Marineris, ubicadas en la zona ecuatorial
del planeta. Se afiadid la maqueta de una
posible ciudad marciana.

Hay que destacar principalmente el trabajo
de los socios Juan Brotons Pico, en la
planificacion, y Manuel Hernandez Ponce,
experto en el trabajo con los diversos
materiales de madera, corcho blanco vy
recubrimientos.

Consta de 7 piezas que se ponen juntas,
cada una de un metro cuadrado y 40 cm de
altura. Si le sumamos la maqueta de ciudad de
marciana, tiene en total 8 metros cuadrados.
La maqueta estd recubierta por una fina capa
de mortero, que sirve de proteccidén cuando es
tocada por los invidentes.

La escala horizontal es de 1/1.500.000, es
decir, un 1 cm en la maqueta representa 15 km
de terreno marciano. Como la longitud de la
maqueta son 4 m, representa 6000 km reales,
igual a la distancia que hay desde Alicante a
New York. La mayor parte de la maqueta esta
ocupada por el valle Marineris, que mide 4000
km (como de Alicante a Moscu). La
profundidad real maxima del valle son 10 km,
es decir el Everest no sobresaldria.

La escala vertical esta forzada respecto a la
horizontal, para remarcar el relieve. Es de
1/143.000, es decir 7 cm sobre la maqueta
representan 10 km sobre Marte, que es la
profundidad maxima del Valle.
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La montafia mas alta del sistema solar es
el Monte Olimpo, que se encuentra en la zona
de Tharsis. La superficie de su base ocuparia
todo el territorio de Francia, y tiene una altura
de 22,5 km. En la maqueta, la altura es de 16
cm.

Hemos realizado otros proyectos de
envergadura, como la medicién del radio de la
Tierra globalizado, el dibujo de un reloj
académico solsticial de dimensiones especta-
culares, ubicado detras del rectorado de la
Universidad de Alicante, la construccion de la
maqueta conmemorativa del paso de la linea
agona (cero) por la Universidad de Alicante, la
construccién de un planetario didactico
analégico de 3,5 m, y la construccion de un
telescopio artesanal de 500 mm, tipo
Newtoniano.

Telescopio de 500 mm construido por José Rosell.

Otros proyectos realizados fueron el
homenaje “Encuentra tu calle en el cielo”
dedicado al barrio de la Florida, en Alicante,
gue tiene mas de 52 calles con nombres
astrondmicos. También realizamos colabora-
ciones especiales, afio tras afo, en actividades
de la Universidad Alicante, por ejemplo: en la
MedNigth- Goes School, #UAdivulga, en el

NADIR 51

mes cultural de la politécnica, en el mes
dedicado a la mujer de ciencia, en la
celebraciéon de la festividad de San Alberto
Magno, etc.

Desde nuestros comienzos seguimos
reivindicando una reducciéon de la contami-
nacion luminica, para que sea eficiente y
sostenible. También intentamos recuperar el
nombre del crater Giner, ubicado en la Luna,
que llevaba el nombre de un astrénomo
aficionado de Villena de 1915, y que la (Unién
Astrondmica Internacional lo sustituyo por el
nombre de Posidonius P.

Informacion general:
Pagina web: astroingeo.org
astroingeo@gmail.com

www.facebook.com/
astroingeociudaddelasestrellas

Presidente: enrique.aparicio@ua.es

Miembro de la Asociacion de profesores
para la Ensefianza de la Astronomia (ApEA) y
Somyce

Teléfono de contacto Enrique Aparicio:
605170414 965903654 Ext 2462.

Fotografia de NGC 2244 tomada por Luis M. Gutiérrez
(Astroingeo).

astroingeo
asociacion de astronomia
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EL BIG BANG Y LA CREACION

Ricardo Moreno Luquero

¢Por qué existe el Universo? ¢Existe la creacion? ¢Sé puede demostrar? Son preguntas que
con frecuencia nos hacen cuando en una clase o charla sale el tema del Big Bang. En este
articulo se trata del tipo de preguntas que puede responder la ciencia.

Cuando se descubrié la expansion del
Universo, el paso légico siguiente fue dar
marcha atras en el tiempo y estudiar como
debié ser la historia de su evolucién. Se
pudieron describir las etapas por las que
habria pasado, cada vez mas joven y con
temperaturas mds elevadas. Se llegd a los
primeros minutos, en los que la Fisica
describe con detalle la formacién de los
atomos, la formacién de los particulas

elementales, la unificaciéon de las fuerzas...
hasta llegar al Ilamado tiempo de Planck, 10-43
s, en el que la ciencia actual no consigue
entrar. Quizd podremos hacerlo cuando
dispongamos de una teoria de la gravedad
cuantica, y entonces podremos casi tocar el
momento en el que el tiempo y el espacio
comenzaron. ¢Pero podremos traspasarlo?
éPodremos saber qué lo produjo? ¢Es eso la
creacion?
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COMIENZO DE LA CIENCIA

Antes de contestar, pensemos en los
pioneros de la ciencia experimental. Galileo
por ejemplo observd repetidas veces las
ldamparas de la catedral, midié sus periodos de
oscilacidn, y obtuvo la ley que relacionaba la
longitud del péndulo con su periodo. Algo
parecido hizo con la caida de los graves (asi
llamaban a los objetos pesados): midiendo los
tiempos de caida y las alturas, dedujo las
primeras leyes de la cinematica. Por su parte,
Newton, observando supuestamente la caida
de una manzana, la relacioné con la caida de
la Luna en su érbita alrededor de la Tierra, y
dedujo la Ley de gravitacién universal, que
rige tanto en la superficie terrestre como en el
firmamento. Asi, con el método experimental,
fueron construyendo el conocimiento cien-
tifico: observaban la naturaleza, proponian
una explicacién de su funcionamiento, que
posteriormente se confirmaba o no con
nuevas observaciones. Ese método ha hecho
avanzar mucho la ciencia hasta hoy, pero
fijémonos en que es util para explicar el
funcionamiento de lo que existe, pero no
entra en porqué existe.
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¢TODAS LAS RESPUESTAS?

Es tanto el éxito que ha tenido la ciencia,
que podemos llegar a pensar que respondera a
todas nuestras preguntas. Pero no es asi. Por
ejemplo, la Fisisca no nos dira si esta bien que
un pais invada a otro, o si un determinado
contrato es o no corrupcién politica. No nos
habla del sentido de las cosas, de como ser
felices en esta vida, o de si algo es bello. Ya
decia Saint Exupery en el Principito, que lo
esencial es invisible a los ojos.

Otro ejemplo: la ciencia experimental nos
dard muchos detalles de cémo se fisiond el
atomo de uranio en las bombas lanzadas sobre
Hirosima y Nagasaki, pero no nos dira nada
sobre si lanzar esas bombas estuvo bien o mal.
Para eso hay que acudir a otros campos.

Sin embargo, nos puede resultar frustrante
gue la ciencia experimental no nos responda a
la pregunta: ¢de dénde vino todo? Cuando mis
alumnos me preguntaban algo similar, aprove-
chaba la ocasién para debatir sobre lo qué es
la ciencia, su campo de accidn, a qué responde
y a qué preguntas no responde.

También hablabamos de que lo racional no
es sélo lo cientifico. Cuando nos movemos en
el campo de los derechos, de la justicia, de la
ética, de la filosofia o del sentido de las cosas,
no hay por qué renunciar al uso de la razén.

Volviendo a la pregunta é¢de doénde vino
todo?, pienso que lo mds razonable es
contestar que la ciencia experimental no nos la
contestara: su terreno es el de como funciona
lo que ya existe.

Hace poco lei en un periddico, un articulo
titulado “éCédmo pudo surgir de la nada el Big
Bang?” Y a continuacidn explicaba la fluctua-
cion del vacio cuantico, en la que aparecen y
desaparecen particulas a partir de un vacio
con una cierta energia. Sin embargo, ese
lenguaje periodistico se presta a confusidn,
pues mezcla distintos planos: la nada es un
concepto de Filosofia, el vacio cudntico es un
concepto de Fisica; la nada no tiene existencia,
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el vacio cudntico si. La pregunta de por qué
existe el Universo no queda respondida con la
fluctuacion del vacio cudntico, pues nos
remite a la pregunta de épor qué existe ese
vacio cuantico?

Algo parecido ocurre con la idea del
Multiverso, en el que nuestro Universo seria
uno mas de otros muchos similares. Es una
hipdtesis muy dificil de confirmar, pues como
nuestro universo esta formado por todo lo
que estd de alguna forma a nuestro alcance,
en cuanto detectemos otro universo, inmedia-
tamente pasa a formar parte del nuestro. Y si
una hipdtesis es indemostrable, puede valer
para una pelicula de Marvel, pero no para la
ciencia. Pero en cualquier caso, aunque se
lograra demostrar, esa idea sigue sin
responder a la pregunta de ¢por qué existen?

OTROS CAMPOS

Para responder a la pregunta de épor qué
existe el Universo?, épor qué el ser y no la
nada? hay que entrar en el terreno de la
Filosofia, en el que también se razona, pero
de distinta forma que en Ila ciencia
experimental.
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La Filosofia estudia los seres en cuanto
seres, 0 sea, en cuanto que existen, no estudia
como funcionan. Es un campo, distinto al de la
ciencia experimental, con el que quiza estamos
menos acostumbrados, pero en el que se
funciona también con la razén. Por ejemplo, en
filosofia se habla de que los efectos, las cosas
que vemos, dependen y son producidos por
causas, las cuales a su vez son causadas por
otras similares que tampoco son el origen de
su ser. Como por ejemplo un espejo, que recibe
un rayo de una linterna y lo refleja. Los espejos
no son el origen de la luz, solo la reciben y la
emiten a otro espejo, este a otro, etc. Si hay un
rayo, es necesario que exista algo distinto de
los espejos, una linterna, que genere el rayo sin
recibirlo. En filosofia se dice que es necesaria
una causa primera, que es aquella que no es
causada. ¢Es razonable pensar que si ponemos
infinitos espejos, podemos eliminar la linterna,
0 es mas légico pensar que en ese caso los
espejos se quedaran sin rayo que reflejar?

Y lo mismo ocurriria si los espejos formasen
un gran circulo sin bordes, o incluso llevasen
ahi desde siempre: los espejos por si solos no
explican la existencia del rayo, ni mucho menos
que este sea rojo o verde.




Algunos piensan que la materia podria ser
el Unico objeto del universo sin causa, pero
eso tiene el problema de cémo explicar por
qué la materia tiene las caracteristicas que
tiene y no otras. En los demds objetos, sus
caracteristicas dependen de causas, por
ejemplo, el color del rayo de luz depende de
las caracteristicas de la linterna.

Son cuestiones complicadas, que dan
mucho que pensar y que pueden convencer
mas o menos, pero no cabe duda de que son
argumentos razonables y de que esos

razonamientos se mueven en un plano distinto
al de las ciencias experimentales.

En definitiva, la realidad es compleja
(poliédrica, diriamos ahora), y su estudio se
puede acceder desde distintos planos, desde
distintos puntos de vista. Es importante saber
en qué campo nos movemos, y, como dice el
refrdn, no pedir peras al olmo. La ciencia
experimental nos dra explicaciones de cémo
funcionan las cosas, pero no por qué existen.
Para esa pregunta, sin renunciar a la razén, hay
gue acudir a otras disciplinas.
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DESPERTANDO VOCACIONES:
“ASTRONOMAS”

Joaquin Alvaro Contreras

NSTRONOMAS

STA
:
COMENZO
HACE MILES
2

DE ANOS

| — -
CUANDO NUESTRAS ANTEPASADAS MIRARON AL
CIELO Y OBSERVARON EL SOL, LA LUNA Y LAS
ESTRELLAS. DURANTE ANOS, OTRAS MUJERES

SIGUIERON OBSERVANDO EL UNIVERSO HACIENDO

INTERESANTES E IMP TANTES DESCUBRIMIENTOS

VAS A INICIAR UN VIAJE DE LA MANO DE ES

HAN DESVELADO CON AFAN, ARROJO Y ALEGRIA

DHO' SYWONOJILSY

Un equipo interdisciplinar del ambito de la astronomia, la historia de la ciencia y la
docencia, ha realizado la exposicién AstronomAs con el objetivo de visualizar los trabajos de las
astronomas y despertar vocaciones cientificas y tecnoldgicas en general y entre las nifias y
adolescentes en particular. En la web hay unas Unidades Didacticas muy interesantes para
docentes, que se describen brevemente en este articulo.
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La version digital, www.astronomas.org, incluye a mas de 300 astronomas en diferentes areas
de la investigacion y la divulgacion. Cuenta ademds con materiales complementarios en relacion a la
cultura, juegos interactivos, podcast, videos y cuadernillos pedagdgicos descargables en cuya
edicion han colaborado miembros de asociaciones de la FAAE. También hay un video promocional.

La Fundacién Espaiola para la Ciencia y la Tecnologia y la Sociedad Espafiola de Astronomia,
entre otras entidades son patrocinadores de esta exposicién, en la que han colaborado multiples
entidades, entre ellas la Federacién de Asociaciones Astrondmicas de Espaiia.

La version fisica consta de 16 paneles explicativos disponibles en castellano, gallego y catalan y
esta disponible para ser expuesta en centros de ensefianza, centros culturales, ayuntamientos, etc.
Para solicitarla es suficiente con rellenar un sencillo formulario.

Unidades didacticas para utilizar en el aula

Paralelamente este recurso se acompafia de una serie de unidades didacticas sobre diferentes
temas astrondmicos que son un material excelente para utilizar en el aula. Hacemos aqui una breve
exposicion de ellas, pero su versidn integra estd disponible en la web de ‘astronomas.org’ y pueden
ser descargadas desde ahi.

“15 amaneceres en un dia: Matematicas aplicadas a la observacion de
satélites artificiales"

Blanca Troughton Luque (Sociedad Malaguefia de Astronomia) y David Galadi Enriquez
(Observatorio Astronémico de Calar Alto).

Nivel: 42 de ESO y Bachillerato.

Contiene ejercicios y un solu-
cionario.

La estacion Espacial
Internacional (ISS) es un proyecto
de colaboracién multinacional.
Estd permanentemente habitada.
En ella se realizan experimentos de
microgravedad y estudios sobre
astrobiologia, astro-nomia,
meteorologia y fisica. La ISS puede
verse a simple vista, hay
aplicaciones moviles y sitios web
que indican cuando es visible.
Calculos simples aplicados a los satélites artificiales nos permiten saber cuanto brilla, el radio de
vision donde es visible, su velocidad y periodo orbital.

a


www.astronomas.org
https://astronomas.org/files/documents/learning/15_amaneceres_en_un_dia.pdf
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“Radiotelescopios”

Juan Angel Vaquerizo Gallego (CAB) y Ricardo Moreno Luquero (ApEA). Colaborador: Manuel
Baixauli Sanchis (ApEA).

Nivel: Segundo Ciclo de ESO y Bachillerato.

En esta unidad se introduce a los alumnos al estudio
de los radiotelescopios mediante la comparacién de éstos
con los telescopios o&pticos, la explicacion de su
funcionamiento y la descripcidén de sus partes.

Para acercar a los estudiantes a este mundo se
propone un practica elemental de radiotelescopios
basada en la utilizacién de una radio doméstica para
escuchar las emisiones del planeta Jupiter.

“La esfera celeste y la observacion a simple vista”

Carme Jordi y Robert Estalella (Departamento de
Astronomia y Meteorologia de la Universidad de
Barcelona).

Nivel: Segundo ciclo de ESO y Bachillerato.

En esta unidad se introducen los conceptos de
esfera y coordenadas celestes para facilitar Ia
comprensiéon del movimiento diurno de los astros, a la
vez que se propone la construccidon de instrumentos
sencillos para la observacidon astrondmica, como Ia
cruceta y el cuadrante. Se acaba la unidad con Ia
descripcion del planisferio y la observacidn del cielo a
simple vista.

“Lentes gravitacionales”

Rosa M. Ros Ferré (Universidad Politécnica de
Catalufia)

Nivel: Segundo ciclo de ESO y Bachillerato.

En esta unidad se pretende aproximar a los alumnos
al concepto de lentes gravitacionales mediante una
pequeia introduccién tedrica, con ejemplos de
Cudsares multiples, anillos de Einstein y Arcos
luminosos gigantes. Se presentan algunas actividades
sencillas que permiten simular la curvatura del espacio
y el efecto de las lentes gravitacionales, asi como
ejemplos numéricos con datos reales, como los
referidos al eclipse solar de 1919 o al primer planeta extrapolar detectado por “microlesing”.

a



https://astronomas.org/files/documents/learning/lentes_gravitacionales.pdf
https://astronomas.org/files/documents/learning/radiotelescopios.pdf
https://astronomas.org/files/documents/learning/esfera_celeste.pdf
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“Ley de Hubble-Lemaitre”

Ricardo Moreno Luquero (ApEA). Colaborador: Manuel
Baixauli Sanchis (ApEA).

Nivel: Segundo ciclo de ESO y Bachillerato.

En esta unidad se presentan las implicaciones
cosmoldgicas de la ley de Hubble y se ilustra el modelo del
Universo en expansion mediante tres sencillas actividades:
La expansidn del Universo, el Universo en una goma elastica
y el globo que se hincha.

“La luz de las estrellas”

AMARILLO \VERDE AzUL

Carolina Clavijo Aumont (ApEA).

Nivel: Fisica y Quimica 42 ESO. ERRERIRG Y BIHLE

¢Cémo podemos saber de qué esta hecha una
estrella lejana? ¢Cémo podemos conocer la
estructura quimica de la atmdsfera de un planeta?
En este proyecto haremos un viaje de lo grande a E srECTRO DEL MERCURIO
lo pequeno, de las estrellas hasta el atomo, y
descubriremos la manera de conocer Ila
composicién de cualquier astro sin movernos de ESPECTRO DEL SODIO
nuestro planeta. De la mano del grupo de mujeres astrénomas de Harvard, y de Cecilia Peyne,
descubriras toda la informacién que nos da la luz. (Por qué es importante la investigacién? A
hombros de gigantes, los investigadores realizan grandes descubrimientos que cambian para
siempre nuestra sociedad, reflexionemos sobre la importancia de la investigacién.

ESPECTRO DEL HIDROGENO

Veremos las clases de estrellas, sus tipos espectrales, la composicion del sol. Construiremos un
espectroscopio.

“Reglas para medir el Universo”

Blanca Troughton Luque (Sociedad Malagueia
de Astronomia).

Nivel: 42 ESO y Bachillerato.

Las cefeidas son unas estrellas variables cuyo
brillo varia de forma periddica. A finales del S. XIX
la astronoma Henrietta Leavitt descubrid que
habia una relaciéon entre el periodo y la
luminosidad y esto permiti6 medir distancias a
objetos muy alejados. Basandonos en este
método vamos a calcular la distancia a la estrella Delta Cephei y extendiendo estos cdlculos, a
cefeidas de otras galaxias, incluso a calcular la edad del Universo.

a
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“El Sol y la energia solar”

Carme Jordi (Departamento de Astronomia y
Meteorologia de la Universidad de Barcelona) y
Robert Estalella (Departamento de Astronomia y
Meteorologia de la Universidad de Barcelona).

Nivel: Segundo ciclo de la ESO y Bachillerato.

Con los ejercicios que se proponen en esta
unidad se pretende que los alumnos conozcan al
Sol un poco mejor. Se dan las herramientas
necesarias, para calcular la energia solar que se
recibe en la Tierra a partir del simple hecho de
calentar un bote de agua, determinando Ila
constante y la luminosidad solar vy, para
determinar la rotacion del Sol midiendo las
posiciones de las manchas solares.

“Simulacion de eclipses”

Blanca Troughton Luque (Sociedad Malaguefia
de Astronomia) y M2 Victoria Marquez Garcia
(Sociedad Malaguefia de Astronomia).

Nivel: Segundo ciclo de Primaria y Secundaria.

Se propone la construccién de varias maquetas
para simular eclipses de Sol y de Luna y comprender
por qué los eclipses se producen en los nodos.
Entender el sistema Sol- Tierra-Luna y asimilar las
distancias entre la Tierra, la Lunay el Sol.

“Sombra de la Tierra y tamaino de la Luna”

Alberto Castellén Serrano (Universidad de Malaga), Blanca Troughton Luque (Sociedad
Malagueiia de Astronomia), Esteban Esteban (ApEA) y Francisco J. Galvez Fernandez (Observatorio
Astrondmico del Torcal-Aula del Cielo).

Nivel: Segundo ciclo de ESO y Bachillerato.

Para conocer el diametro de la sombra de
la Tierra a la distancia de la Luna se puede
plantear un interesante problema cuya
resolucién solo requiere de matematicas
elementales. Ademas se pueden hacer
estimaciones interesantes sobre el tamafio de
la Luna durante un eclipse lunar en comparacién con el diametro de la sombra medido
anteriormente, abordando los problemas del método de Aristarco.

a



https://astronomas.org/files/documents/learning/sombra_de_la_tierra_y_tamano_luna.pdf
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https://astronomas.org/files/documents/learning/sol_y_energia_solar.pdf
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“Distancias y tamafios en el Sistema Solar”

Blanca Troughton Luque (Sociedad Malaguefia de Astronomia).

Nivel: 42 ESO y Bachillerato.

Oposicion de Marte
L p . Cuadratura
Siguiendo el método planteado por Aristarco M, & ol

de Samos, midiendo angulos entre la Luna y el
Sol, podemos calcular el tamafio del Sol
comparado con el de la Luna. La maxima
elongacion del planeta Venus nos permite calcular
su distancia al Sol comparada con la distancia de
la Tierra, asi como calcular la distancia a Marte,
Jupiter y Saturno a partir de su cuadratura y
oposicion. Contiene Solucionario de ejercicios.

"Saturno: sus anillos y su espectro”

Francis Berthomieu (Comité de Liaison Enseignants et Astronomes, CLEA — France) y Rosa M.
Ros Ferré (Universidad Politécnica de Catalufia).

Nivel: Segundo Ciclo de ESO y Bachillerato.

En esta unidad se estudian las distintas
inclinaciones que muestran los anillos de Saturno
al observarlos desde la Tierra y a través de ellas se
calcula la inclinacion del eje del planeta. También
se presenta el “Efecto Doppler-Fizeau” y con él se
interpretan los espectros luminosos de Saturno y
sus anillos. Con su espectro se hacen calculos para
determinar la velocidad y periodo de rotacién de
Saturno y la velocidad de rotacién de sus anillos. Y con las leyes de Newton determinar la masa y
densidad del planeta.

“Astronomas en la Rosa de los
vientos”

Juan Antonio Alvarez Jiménez (Sociedad
Malaguefia de Astronomia). Colaboradora: Blanca
Troughton Luque (Sociedad Malagueia de
Astronomia).

Nivel: Primer y segundo ciclo de la ESO y
Bachillerato.

Con esta actividad se pretende dar a conocer
el papel de Ila mujer en la astronomia,
relacionando algunas de las mas importantes astrénomas de diversos continentes y épocas con la
rosa de los vientos, elemento fundamental en la orientacion.

a
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“Aprendiendo con las sombras”

Esteban Esteban (ApEA). Colaboradora: Blanca Troughton Luque (Sociedad Malaguefia de
Astronomia).

Nivel: ESO.

Se trata de una serie de actividades que pueden ser
adecuadas para realizar en la ensefanza secundaria, donde el
alumnado obtendra una serie de datos experimentando con
sombras, trabajard con ellos y obtendrd unos resultados en
unos procesos que pueden ser muy motivadores y gratificantes.

Se empezard determinando los puntos cardinales y el
trazado de la linea meridiana, la altura meridiana del Sol y de
las coordenadas geograficas de nuestra localidad. Se calculard & - :
la inclinacién del eje terrestre, la ecuacion del tiempo, los recorridos del Sol en dlferentes fechas y
se hara un calendario solar.

“Medir el radio de la Tierra cualquier dia del ano”
Blanca Troughton Luque (Sociedad Malagueiia de Astronomia) y Esteban Esteban (ApEA).
Nivel: Segundo ciclo de ESO y Bachillerato.

Se propone un método para hacer el
experimento de medir el radio de la Tierra
realizando una uUnica medida cualquier dia del
afio. Este método se basa en el calculo del tamafio
de la Tierra a partir de la determinacion del punto
subsolar, es decir, el punto en el que el Sol parece
estar justamente encima, basta usar las
herramientas TICs o la Tierra paralela, lo que
también permitird hacer la medida a cualquier
hora.



https://astronomas.org/files/documents/learning/aprendiendo_con_las_sombras.pdf
https://astronomas.org/files/documents/learning/medir_el_tamano_de_la_tierra.pdf
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EL CIELO DE PLUTON

Esteban Esteban Pefialba

Pluton es el astro del Sistema Solar cuyo estatus suscita una mayor controversia. De ser el
noveno planeta desde 1930 cuando fue descubierto, a un simple planeta enano a lo que fue
degradado en 2006. Sin embargo, todavia hay algunos cientificos que discuten su pertenencia
a esta nueva categoria y mucha gente que parece que le habia cogido carifio y también
desearia que volviese a considerarse como un planeta.

La nave New Horizons, la Unica misidon espacial que ha pasado por las cercanias de este
astro, encontré muchas caracteristicas geoldgicas sorprendentes, pero ademas de ello en su
cielo se producen diversas circunstancias curiosas que pueden dar lugar a utilidades didacticas
porque se deducen de los pardmetros de sus movimientos y serian fuente de razonamientos y
discusiones en el aula.

Fundamentalmente hay 3 circunstancias Si nosotros vemos la Luna con un didmetro
Unicas que no se dan en ninguno de los de medio grado vy el satélite o en el cielo de
planetas del Sistema Solar: Jupiter solo ocupa un poquito mas (33°),

Caronte, el gran satélite de Plutén, se veria

1- Aparece un satélite de tamafo S i ;
con un tamafo de casi 3.5° |7 veces mas!

aparente descomunal.

a
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Caronte
Desde Pluton

Tamafios aparentes de los 3 satélites del sistema solar que se
ven mas grandes desde la superficie de sus planetas.

En realidad, el didametro de Caronte es
menos de la mitad que el de la Luna, pero
estd enormemente cerca de Plutdon. Tanto,
gue el centro de masas esta fuera de Pluton y
ambos se mueven alrededor de ese punto.

2- Caronte se mantiene fijo en el cielo,
pero cambia de fase muy rapido.

Aunque desde Plutén se ve girar todo el
cielo, como ocurre en todos los astros,
completando una vuelta cada dia (que dura
6.4 dias terrestres) y por ejemplo desde la
Tierra vemos al Sol la Luna y las estrellas
moverse respecto al horizonte a una velocidad
similar, sorprendentemente Caronte permane-
ce estatico en el cielo de Pluton.

Pasan las horas, los dias y las noches vy el
gran satélite va cambiando de fase pero no se
le ve moverse, aunque si lo hagan el Sol y las
estrellas. Una lunaciéon, o ciclo de fases se
completa en un dia de Pluton.

Cada fase se repite al dia siguiente casi a la
misma hora (hora solar de Plutén) con lo que
podria utilizarse como reloj: en fase llena (o
fraccion maxima iluminada) sera medianoche,
cuarto menguante al amanecer o fase nueva a
mediodia.

a
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La luna Caronte tiene varias fases, pero siempre esta en el
mismo sitio.

Aunque la duracién del ciclo de fases
siempre es practicamente la misma, tal como
se verd luego, su geometria no lo es, y por eso
el matiz del parrafo anterior.

Pero Caronte solo se ve desde uno de los
hemisferios. Si hipotéticamente Plutédn estu-
viera habitado (es imposible, pero suponga-
moslo) la mitad de sus habitantes no lo verian
nunca si no viajasen al otro lado, por ejemplo a
sus antipodas, desde donde si se veria.

Desde un lugar concreto situado en el
ecuador de Plutdn, Caronte se ve siempre en el
cenit. Desde cada uno de los dos polos se vera
junto al horizonte, sobresaliendo del mismo
solo medio satélite si este horizonte es plano
de altura 0.

Desde el Polo Norte Desde el Polo Sur

Situacién desde los dos polos de Caronte (que permanece
estatico, como si estuviera sujeto con un clip) y dos
constelaciones clasicas que si se verian moverse en las
direcciones de las flechas y repetirian posicion cada 6.4 dias
terrestres, que es un dia en Plutdn. La Osa Mayor nunca se ve
desde el polo o latitudes medias del hemisferio sur, ni
Casiopea desde el norte.
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Esto ocurre porque tanto Caronte como
Plutén han ido frenando su rotacidn a causa
de las mareas (sdlidas) hasta que han
guedado cada uno mostrando la misma cara
al otro. Casi la totalidad de los satélites del
sistema Solar muestran la misma cara al
planeta, pero de momento este es el Unico
caso en que el astro central hace lo mismo, y
desde Caronte siempre se veria la misma
imagen de Plutén. En el Sistema Tierra-Luna
parece que esta situacidn ocurrird dentro de
varios miles de millones de afos,
probablemente cuando el Sol ya se haya
expandido como gigante roja.

3- El aspecto del cielo

El color con el que se veria el cielo es
cambiante y aproximadamente cada medio
afio plutoniano es diferente. Por supuesto de
noche es negro y aunque también de dia se ve
dominantemente negro, en ocasiones toma
un ligero tono azulado sobre todo cerca del
horizonte.

Al igual que todos los astros del cinturén
de Kuiper, Plutén esta formado fundamen-
talmente por hielos y como tiene una drbita
relativamente excéntrica (durante parte de la
misma estd incluso mas cerca del Sol que
Neptuno) en los periodos que mas se acerca al
Sol parte del hielo se evapora formando una
tenue atmodsfera, sobre todo de nitrégeno
como en nuestro planeta. Analizandola se han
encontrado muchas moléculas que realizarian
el efecto Rayleigh y difundirian el color azul
como aqui.

En esta imagen en blanco y negro se aprecian tenues capas
de atmasfera.
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En esta otra imagen a color donde el Sol esta situado detras
de Plutodn, se aprecia como la luz solar es difundida por su
atmésfera con un tono azulado. Es una imagen similar, aunque
de diferente color, a la que podemos ver desde aqui con un
telescopio cuando Venus pasa por delante del Sol, o muy
proximo.

Ademas de las mencionadas 3 caracteris-
ticas destacadas, hay otros aspectos intere-
santes que podrian citarse:

- Por estar Plutén tan alejado del Sol, éste
brilla solo con magnitud -19 y se veria como
un pequeiio disco de solo un minuto de arco,
casi como una estrella, con una luz 1500 veces
menor que la que nos llega a nosotros.
Podemos imaginar en pleno dia unos paisajes
oscuros con una iluminacién mortecina poco
mas que en nuestras noches de luna llena
(desde aqui la Luna tiene una magnitud de -12
y el Sol -27). Los planetas o no se verian o no
destacarian por su brillo. Solo Venus y Jupiter
pueden alcanzar casi la escasa magnitud 3,
viéndose mads débiles, por ejemplo, que las
principales estrellas de la Osa Mayor, y por
supuesto esos planetas siempre aparecerian
cerca del Sol.

- Por el contrario, el cielo estrellado se veria
mejor que desde la Tierra porque la atmdsfera
es muy tenue, e incluso de dia se verian las
estrellas. Aunque considerando en el efecto de
nuestra luna, que dificulta la observacion
astrondmica si su fase es elevada, pudiera
pensarse que en los lugares desde los que se
ve Caronte por la noche estarian muy
iluminados (por un foco enorme y una fase
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Imagen artistica donde se aprecia un Sol diminuto que ilumina levemente la superficie de Plutdn.

siempre llena o prdéxima), no ocurre asi
porque légicamente al satélite tampoco le
llega mucha luz que pueda reflejar, y solo
tiene magnitud -8, que son 40 veces menos
que la Luna.

A diferencia de las fotos que se hicieron
desde la Luna en que el cielo aparecia
totalmente negro, aqui si se podrian

En esta magnifica imagen aparecen estrellas desde una zona
en peno dia y la superficie solo esta un poco sobreexpuesta ya
que en realidad es mas oscura. Aunque no es una foto real,
sino una imagen realizada a partir de datos obtenidos por la
mision New Horizons, representa muy bien lo que podria
obtenerse directamente.

fotografiar las estrellas en pleno dia, porque al
estar muy poco iluminado no se velaria la
imagen.

Debido a la inclinacidn del eje de rotacion,
las estrellas se verian moverse en sentido
contrario que en la Tierra, es decir que desde
el hemisferio norte de Plutén (por convenio se
toma aquel cuyo polo estda mds cerca de
Polaris) las estrellas circumpolares se verian
girar en el sentido de las agujas del reloj, y el
resto saldrian por el Oeste y se moverian hacia
laizquierda (hacia el Este).

En las fotos de la Luna no se ven las estrellas porque la escena
es muy luminosa.
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.
Osa Mayor

Qeste

Desde una latitud 40° Norte de Plutdn, la Osa Mayor y Casiopea no serian circumpolares, y se veria muy bien la Cruz del Sur o el
Centauro. Las constelaciones se han dibujado varias veces para indicar sus posiciones y trayectoria.

Norte

Oeste

También desde la latitud 40° Norte, pero mirando en
direccion contraria, se apreciaria que Sirio y su constelacion
del Can Mayor estan cerca del polo celeste, Oridn es casi
circumpolar y la Cruz del Sur junto a alfa y beta del Centauro
se mantienen sobre el horizonte durante la mayor parte del
tiempo.

Otros satélites

Ademas de Caronte, se conocen otros 4
satélites de Plutén, todos mucho mas
pequenos y mas alejados del planeta. Nix e
Hydra se verian un poco menores que la
mitad de nuestra Luna, y pueden llegar a la
magnitud -2.5 mientras que Cerbero vy Estigia,
aun mucho mas pequeiios, pueden llegar a
tener magnitud negativa, pero rondando el 0.
De Cerbero aun podria distinguirse su forma,
pero Estigia pareceria solo una estrella
brillante.

Se producen frecuentes ocultaciones, ya
que al igual que Caronte, estos otros 4 se
mueven en el plano ecuatorial de Plutén, por
lo que salen exactamente por el Oeste y se

a

ponen por el Este (a diferencia de nuestra Luna
gue cada dia sale por un sitio diferente porque
su plano orbital estd inclinado respecto a
nuestro ecuador). Mientras que Caronte se ve
inmovil sobre el horizonte de Plutén, los otros
4 en cada vuelta son ocultados, pasando por
detrdas del primero y estas ocultaciones se
repiten frecuentemente.

Caronte, que se ve siempre en el mismo sitio, es visitado
continuamente por los otros 4 satélites, y visto desde el
ecuador de Plutdn se produce siempre la ocultacién (siempre
pasan por detrds de Caronte). La longitud de las flechas indica
velocidad aparente.

Satélites impredecibles

Quizas lo mas curioso de estos pequefios
satélites es que no podria saberse de
antemano con qué cara saldran al dia
siguiente, al menos Nix e Hidra, porque tienen
rotacién cadtica (debido a la influencia
gravitatoria de Caronte), siendo de los
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poquisimos satélites del Sistema Solar que no
ensefian siempre la misma cara al planeta.
Por la misma razoén, desde estos dos astros no
podria saberse por donde va a salir Plutén o
el Sol al dia siguiente. Es posible que ocurra
lo mismo con los otros dos, los pequenos
Cerbero vy Estigia. Desde Caronte la situaciéon
es diferente porque también Plutdon esta
guieto en su cielo y no sale ni se pone.

Nix e Hidra, con forma irregular y postura impredecible, a la
misma escala que Caronte.

Estaciones

Como el eje de Plutdn estd inclinado 32.5°
(se suele decir que 122.5° porque gira en
sentido contrario), en principio las estaciones
serian mas extremas que las de la Tierra, en
cuanto a la diferencia en la duracién del dia y
la noche. Por ejemplo ahora mismo en el
hemisferio norte es Primavera, cerca del
solsticio de verano, y en la latitud 40° N hay
dia perpetuo. Pero en los afios 1960 era
noche perpetua.

No obstante, debido a la lejania del Sol y
la excentricidad de la orbita, la diferencia de
temperaturas estd mas condicionada por su
muy variable distancia a nuestra estrella.
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Otofio

Invierno

Estaciones en el hemisferio norte de Pluton

La direccién hacia la que se inclina el eje de rotacion y su
simetria respecto a la linea afelio-perihelio determina que en el
hemisferio norte la duracion del verano y el otofio sean
practicamente iguales, y mucho mas largas (casi 4 veces mas,
teniendo en cuenta la segunda ley de Kepler) que la primavera
y el invierno.

Constelaciones zodiacales

La Orbita de Pluton estd inclinada 179
respecto al plano de la ecliptica (mucho mas
que la de ningun planeta del Sistema Solar), y
por ello al Sol no se le veria recorrer
exactamente las constelaciones zodiacales que
vemos desde la Tierra, sino nada menos que
18, y de algunas sale y vuelve a entrar por los
limites aserrados de las constelaciones.

Como las estrellas se ven también de dia
podria comprobarse en qué constelacion se
encuentra el Sol, aunque para verlas todas
harian falta 248 afos. Actualmente estd en
Géminis, pasara a Cancer en 2023, a Leo en
2034, luego a Cabellera de Berenice, Virgo,
Boyero, de nuevo Virgo, Libra, Serpiente

La linea roja indica el recorrido del Sol por las constelaciones, visto desde Plutdn.

—— Ecliptica (proyeccidn en la esfera celeste de la 6rbita de la Tierra)

—— Proyeccidn en la esfera celeste de la drbita de Pluton

Créminis | (iner
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(cabeza), de nuevo Libra, Ofiuco, Escorpio, de
nuevo Ofiuco, Serpiente (cola), de nuevo toca
Ofiuco, Sagitario, Capricornio, Acuario,
Ballena, Tauro, Orién, de nuevo Tauro, de
nuevo Orién, y vuelta a Géminis. Los
astrélogos lo tendrian complicado para hacer
los hordscopos.

Fases de los satélites

La inclinacién del Ecuador respecto al
plano orbital es de 57.5° (90° - 32.5°) y los sa-
télites se mueven en el plano ecuatorial. Por
ello normalmente no hay fases nuevas ni
llenas. El caso mds extremo se recoge en los
siguientes graficos, y lo mas habitual es algo
similar:

IDireccion de los Yo
rayos solares ol

Supuesta fase nueva

Cuando Caronte esta en direccion opuesta del Sol desde
Plutdn se ve una zona oscura arriba o abajo, no quedando
totalmente iluminado; y cuando esta en la direccion del Sol
se ve un casquete iluminado.

La lunacion completa mas habitual seria
aproximadamente como se recoge en las
siguientes imagenes, con diferentes ampli-
tudes de las zonas claras y oscurasen 1,5y 9
de la figura de arriba.

Habrd fases nuevas y llenas completas
cuando la linea Pluton-Caronte apunte
exactamente al Sol, 2 veces en cada afio de
Plutdn (cada 124 afos terrestres) que, aunque
dura un cierto periodo, es la excepcion.
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Un ciclo de lunacién habitual.

Eclipses

Considerando solamente a Caronte, al igual
que en la Tierra los eclipses se producen
cuando el satélite estd en las cercanias de los
nodos y en fase préxima a llena o nueva. Si en
nuestro planeta hay eclipses cada medio afio
(cuando se producen 2 o 3 seguidos), como el
ano de Plutén dura 248 afios terrestres, alli
ocurriran varios eclipses seguidos cada 124
afios de promedio (la gran excentricidad de la
orbita hace que los intervalos sean diferentes),
justo cuando se producen las fases nuevas o
llenas.

Al verse Caronte de un tamano tan grande y
ser el movimiento de Plutéon muy lento, las
circunstancias favorables se mantienen bastan-
te tiempo, algo mads de 5 afios, durante los
cuales ocurren eclipses de Sol siempre que
Caronte estd en fase nueva (todos los
mediodias) y de Luna (Caronte) cuando esté en
fase llena (todas las medianoches). Teniendo
en cuenta que el dia dura 6.4 dias terrestres, se
producirdn unos 580 eclipses seguidos, dos
cada dia. Pero evidentemente solo se veran en
el hemisferio en que es visible Caronte,
siempre el mismo.
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Eclipses

Como Plutodn tarda 248 afios terrestres en dar una vuelta al Sol,y la érbita de Caronte esta muy tumbada, los eclises tardan en
producirse, pero cuando se alinean los tres cuerpos, se producen unos 580 eclipses seguidos, dos cada dia.

Y si tenemos en cuenta los eclipses de los Pero entre dos temporadas de eclipses no
pequefios satélites, que se producirdn en las habra ninguno. Como la préxima temporada
mismas épocas, en este caso los lugares de comenzara en 2106, quizds haya tiempo de
observacion cambian. Pero cuando coincidan, preparar un viajecito para ir a verlos.

en un solo dia podrian verse hasta otros 4
mas. Eso sin contar alguno espordadico de Sol
producido por estos pequefios astros, que ya
seria mucha casualidad.
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XIV ENCUENTROS DE ApEA
Sevilla, 3-7 de julio de 2022

La Comision Organizadora

X1V Encuentros

A\ A

De Magallanes
a los Exoplanetas

Sevilla, 3 a 7 de julio de 2022

Del 3 al 7 de julio, se celebraran los XIV Encuentros de ApEA en Sevilla. Unos Encuentros
retrasados un afo por la pandemia, que por fin, en este 2022, podremos realizarlos.

Durante cinco dias, en el marco de la Facultad de Fisicas de la Universidad de Sevilla y en otras
localizaciones proximas, se desarrollaran ponencias, talleres y visitas, en torno al eje tematico "De
Magallanes a los Exoplanetas". Coincidiendo con que en el afio 2022 se conmemora la llegada de la
Nao Victoria después de la primera vuelta al mundo de Magallanes y Elcano, en los Encuentros se
abordaran actividades, Talleres y experiencias didacticas, muchas de las cuales tratardn sobre el
papel de la Astronomia en la navegacién, y la busqueda de vida fuera de la Tierra. En el 2022, los
astronomos, cudl exploradores, han descubierto ya mas de 5000 nuevos exoplanetas, y en estos
Encuentros se dard una especial importancia a la Astrobiologia y al descubrimiento de nuevos
planetas. Ademas se realizaran talleres de observacion astrondmica de la Luna en el entorno de la
noche sevillana, se vistardn la minas de Riotinto y, lo que es mds importante, nos podremos volver a
ver después de unos afios de confinamiento. Aunque puede haber algun pequefio cambio, este es
el programa al cierre de la revista.

a
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DOMINGO 3.Vil.2022

20:30-23:00:

Cena de bienvenida a bordo del barco “Luna
del Guadalquivir”

Embarque en el muelle de Cruceros de la
Torre del Oro

LUNES 4.V11.2022 (MANANA)
8:30-9:00: Inscripcidn y  recogida de
documentacién

Vestibulo de la Facultad de Fisica, Avda. de la
Reina Mercedes, s/n

9:00: Acto de inauguracion
Aula Magna de la Facultad

9:15: Conferencia inaugural

Rainer Schodel (Instituto Astrofisico de
Andalucia): El agujero negro supermasivo del
centro de la Via Lactea

10:00: El analema en los relojes de sol
Esteban Esteban

10:15: Reloj de sol interior
Arturo Bravo

10:30: Y de noche, équé? (Los cielos en el viaje
del descubrimiento)
José Maria Lamas

11:00: Pausa para café
Exteriores del edificio de la Facultad

11:30: Primus circumdedisti me. 500 afios
Sebastian Cardenete

11:45: La vuelta al mundo de Magallanes-
Elcano y la navegacion astrondmica en la época
Juan Carlos Terradillos

12:15: Navegacion astrondmica en Stellarium
Fernando Ordodiiez

12:30: La Luna al detalle
Anicet Cosialls

12:45-14:30: TALLERES PARALELOS
Laboratorios Planta Baja y Primera

Taller A. Construccion de un Selenoscopio.
Azahara Lopez, Esteban Esteban

Taller B. Errores en la diddctica y divulgacion de
la Cosmologia. Juan Tomé

Taller C. Perdidos en el Mar. Arturo Bravo

14:30: Almuerzo en comedor universitario
Reina Mercedes, junto al edificio de la Facultad

LUNES 4.V11.2022 (TARDE)

18:30: Traslado en autobus al Parque Urbano
del Alamillo. Punto de recogida: C/ La Rébida.




19:00: Talleres de Astrofotografia Lunar (Jorge
Gil) y Trazas Estelares (Jerébnimo Losada)
Cortijo del Parque del Alamillo

20:30: Cena céctel en el Parque del Alamillo,
junto al monumento al Maestro

22:00: Observacion Lunar y Practicas de los
Talleres de Astrofotografia. Explanada
delantera del Cortijo del Alamillo. Colaboran
las Asociaciones Astronomicas Astronomia
Sevilla y Astromares

00:00: Traslado en autobus de regreso al
centro de Sevilla

MARTES 5.VI1.2022 (MANANA)
Aula Magna de la Facultad de Fisica

9:00: Taller: Espectroscopia y exoplanetas
Ricardo Moreno y Rosa M2 Ros

10:30: Corto cientifico: Ciencia y Espacio
Anicet Cosialls

NADIR 51

10:45: Pausa para café
Exteriores del edificio de la Facultad

11:15: Taller: Elementos de Astrobiologia
Rosa M2 Ros

12:45: Descanso

13:00: Taller: Ideas para llevar la Astrobiologia
al Aula
Carolina Clavijo, Juan Antonio Prieto y Pilar
Orozco

14:30: Almuerzo en comedor universitario
Reina Mercedes, contiguo a la Facultad

MARTES 5.VII.2022 (TARDE)
(ACTIVIDAD OPCIONAL, aforo maximo 40
personas)

16:00: Traslado en autobis a Minas de
Riotinto (Huelva)

Punto de recogida: Facultad de Fisica, Avenida
de Reina Mercedes, s/n.

17:30: Actividad “El rio Tinto, Marte en la
Tierra”. Visita al Parque Minero de Riotinto

19:00: Traslado en autobus de regreso al
centro de Sevilla

Cena libre
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MIERCOLES 6.VI1.2022 (MANANA) Taller B. Maquetas Luna y Sistema Solar. Angela
Aula Magna de la Facultad de Fisica del Castillo
9:00: Talleres astrondmicos en la Luna Taller C. Estimacidn experimental de la
Enrique Aparicio constante solar. Anicet Cosialls.
9:15: Estudio del movimiento de Eyeccion de
Masa Coronal (CME) 14:30: Almuerzo en comedor universitario
Anicet Cosialls Reina Mercedes, contiguo a la Facultad
9:30: Curso Web de Astronomia MIERCOLES 6.VI1.2022 (TARDE)
Antonio Arribas, Agustin Lavifa, Juan Carlos Aula Magna de la Facultad de Fisica
Rodriguez

18:00: Conferencia de Clausura
10:00: Una manera magica de ver el cielo Javier Santaolalla: De las estrellas al Big Bang
Monica Ruiz

10:15: Guia de constelaciones y objetos
celestes
Agustin Lavifia

10:30: La contaminacion luminica en los
espacios naturales. Guia de campo.
Joan Manuel Bullon

11:00: Pausa para café
Exteriores del edificio de la Facultad

11:30: Experimento con teléfono 19:00: Clausura de los XIV Encuentros ApEA
Lorenzo Ramirez

19:15: Asamblea general de ApEA
11:45: Panorama de la Astronomia Amateur
Joaquin Alvaro 21:30: Cena de Gala

Terraza del Hotel Fontecruz Los Seises
12:15: Observaciones y datos publicos desde

el Observatori Astronomic de [I'Institut
d’Alcarras
José Manuel Pérez Redondo

12:30: Reproduccion a escala del Sistema
Solar en Ciudad Rodrigo
Nicolas Cahen

12:45: TALLERES PARALELOS
Laboratorios Planta Baja y Primera

Taller A. Astronomia con Harry Potter. Ménica
Ruiz
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JUEVES 7.V11.2022 3. REAL FABRICA DE TABACOS (interior)
Primera fabrica de tabaco de Europa, actual

10:00-13:00: Visitas a lugares emblematicos sede del Rectorado de la Universidad de Sevilla.

de Sevilla, por la Ruta de la Navegaciéon y los
Descubrimientos, a cargo de ATRIUM
CULTURA.

Punto de encuentro: Puerta del Principe,
Plaza de Toros de la Real Maestranza de
Caballeria de Sevilla, Paseo de Cristébal Coldn
Visitaremos:

1. Réplica de la NAO VICTORIA (exterior)
La primera embarcaciéon que dio la vuelta al

mundo. 4. REAL CASA DE LA MONEDA (exterior)
Donde el oro y la plata de las Indias se
convertian en maravedis.

2. PALACIO DE SAN TELMO (exterior) 5. ARCHIVO GENERAL DE INDIAS (interior)
Antigua Universidad de Mareantes (s. XVII), En este edificio se conserva toda la documen-

actual sede del Gobierno de la Junta de tacion sobre la administracion de los territorios
Andalucia. ultramarinos espafioles.
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