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EL GNOMON MEDIDOR

Antonio Arribas

El gnomon: ese instrumento elemental, de construccion sencilla, fécil de utilizar, entretenido para
los alumnos. Con él pueden hacerse unas cuantas practicas llamativas e instructivas. Con toda
seguridad fue uno de los primeros aparatos que hicimos y utilizamos en nuestras clases de
Astronomia la mayoria de los que nos dedicamos a esta grata labor. ¢Es posible hacer algo mas
con el gnomon? Si. Aqui hay varias propuestas.

(Se le pueden buscar algunas otras
aplicaciones o hacer alguna modificacion
para conseguir un extra? La verdad es que

parece que ya esté todo dicho. No es En mis clases siempre otorgué un peso
inmediato encontrar innovaciones en el, importante a mostrar, en la medida de lo

ahora abundante, arsenal de maquetas posible, el desarrollo del método cientifico. Creo

practicas y actividades escolares del que
disponemos.
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que es fundamental que los alumnos trabajen,
en primer lugar, las observaciones, lo que
podemos wver con nuestros ojos. Después
convendrd recopilar esos datos, organizarlos,
hacer tablas y gréficas, buscar en ellos pautas o
simetrias. Solo tras este trabajo observacional es
cuando podemos intentar desvelar a los
estudiantes un modelo, una explicaciéon que dé
cuenta de los hechos recogidos.

Y también creo que el verdadero trabajo
cientifico requiere la presencia de ndmeros.
Mientras no haya cuantificacion no podremos
analizar con fundamento las situaciones que
estemos intentando estudiar.

Por eso para escrutar el movimiento
aparente diurno del Sol he utilizado con
frecuencia los valores de su acimut y altura. Eso
si, procurando siempre que fueran obtenidos por
los propios alumnos con algn aparato muy
sencillo, como el z6calo de Ptolomeo.

también usGbamos el

Naturalmente
gnomon. Y es posible calcular, mediante las

anotaciones hechas en el gnomon, las
coordenadas horizontales del Sol en un
momento dado. La altura midiendo la longitud
de la sombra y la altura del estilete y después,
seg(n el nivel educativo, o bien dibujando el
triGngulo rectdngulo correspondiente Y
utilizando un transportador, o bien mediante
calculos trigonométricos simples.

E51E

NADIR 37

toh=qg/s =>s=g/tgh

Y el acimut midiendo con un transportador
el angulo entre la sombra proyectada por el
gnomon y la linea Norte-Sur.

Y vya, por fin, llegamos a plantear el
objetivo de este trabajo: ¢{podriomos hacer
algo para leer directamente en el gnomon esas
coordenadas, evitando cdlculos, dibujos vy
transportadores? Esa fue la tarea propuesta:

adaptar el gnomon para que nos dé
inmediatamente los wvalores numéricos del
acimut y la altura del Sol en cualquier

momento. Entramos ya en materia.

(Cémo hacerlo? Para el acimut la cosa
parecia sencilla: se trazan en el panel
horizontal del gnomon rectas que nos
marquen el acimut, por ejemplo, de 10 en 10°,
o mejor, de 5 en 5°,

1530

FIHOM



EXPERIENCIAS

Esto tiene un inconveniente serio: hay que
dibujar la red en cada cartulina o papel en el
que se vayan a recoger. Ademas todo el
tablero quedaria lleno de lineas que
molestarian mucho para el uso estdndar que
consiste en marcar los puntos extremos de la
sombra; se dificultaria la vision de las
hipérbolas resultantes.

Bueno, pues una alternativa es reducir las
marcas a una corona circular:
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Pero, claro, la sombra del gnomon solo va a
alcanzar esa graduacion cuando  sea
suficientemente larga. En las horas préximas al
mediodia esto no va a ocurrir. Habria que
hacer una corona mucho mas pequeria:
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O, adn mejor, senalar el acimut en la
hipérbola correspondiente al solsticio de
verano. Asi nos aseguramos de que las sombras
lleguen siempre a esa graduacion.
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En estas dos dltimas propuestas el principal
problema es la dificultad de la lectura, al estar
tan cerca las lineas o los puntos de la escala.
iVaya! No es tan sencillo.

Otra forma de resolver el problema es
colocar la graduacién en el borde del tablero y
utilizar una cuerda para, anudada en el estilete,
llevarla segdn la direccion de la sombra hasta la
escala exterior:
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Esto tiene varias ventajas: la graduacion se
puede hacer mucho mas fina y se lee con
comodidad (233° en el dibujo anterior), todo el
centro del gnomon queda despejado para que
se vean bien las marcas realizadas en las
practicas y, ademds, se puede dibujar esa escala
en un tablero fijo y luego superponer diferentes
cartulinas en blanco en diferentes dias. Asi, si
una cartulina escolar estandar mide 70 x 50 cm,
para poner la graduacién del acimut en los
lados E, N y Oeste con 5 cm de ancho, el tablero
deberia medir 80 x 55 cm. Esto ya estd mejor.
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La graduacion del acimut se ha hecho al
revés de lo que cabria esperar para que la
marca dque senale la sombra nos dé
directamente el acimut del Sol. Asi, a media
mafiana cuando esté hacia el SE y tenga un
acimut de 135° la sombra del gnomon se
dirigird hacia el noroeste y es alli donde
aparece ese valor. A mediodia el Sol estard
sobre el S (acimut = 180°) pero la sombra se
dirigird al N donde se sefialan esos 180°, etc.

Vamos a ver cdomo lo hacemos para la
altura. La primera idea seria dibujar una serie
de circunferencias, todas ellas centradas en el
punto de insercion del gnomon, con el radio
adecuado para medir la altura del Sol. Esto
requiere definir cudl va a ser la altura del
estilete. Si elegimos h = 10 cm, por ejemplo,
podemos calcular por trigonometria la longitud
de la sombra para diferentes alturas de nuestra

Con esta red (una curva cada 10°) la
medicibn va a ser poco exacta. Para
conseguir algo mas de precision haria falta
dibujar unas cuantas circunferencias més, al
menos una cada 5°. De nuevo nos incomoda
la presencia de una marana de lineas dentro
de la zona de marcado, del drea de trabajo
que representa la cartulina central.

Ya estamos cerca de la decision final:
utilizar una regleta transparente (en
acetato o metacrilato muy fino) con una
linea recta en su centro y graduaciones para
leer la altura. Naturalmente la graduacion
se hace para una longitud definida del

correctamente la altura para esa longitud (10
cm en nuestro caso).

En uno de sus extremos (el izquierdo en el
dibujo) haremos un agujero circular para
insertar la regleta en el estilete. Como la sombra
es visible a través del material transparente, la
altura del Sol en ese momento vendrd dada por
la graduaciéon que coincida con el extremo de la
sombra del estilete.

Esta regleta se puede retirar, dejando libre
completamente la parte central del instrumento
que asi se podra también utilizar al estilo clasico,
marcando cada cierto tiempo el punto final de
la sombra. Después podemos colocar la regleta y
medir la altura de los puntos sefialados.

Es mas, la misma regleta nos puede servir
para medir el acimut. Haciéndola
suficientemente larga como para que alcance
las esquinas del tablero, la linea central de la
regleta nos lo marcard sobre la graduacion
exterior, sustituyendo asi eficazmente a la
cuerda anudada que propusimos en un primer
momento.

En el prototipo construido por Juan Carlos
Rodriguez, también del grupo Kepler, se optd
por una regleta en metacrilato con esta forma:

estilete y esa regleta sélo marcara
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El borde inferior constituye ahora el eje
central. Su prolongacién hacia la izquierda debe
pasar por el centro del pequefio agujero (en
azul) que servira para insertar la regleta en el
estilete. En el dibujo inferior la regleta marca un
acimut de 136°.
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De esta forma se consigue el objetivo
deseado: poder leer directamente en el
gnomon los valores del acimut y la altura del
Sol, sin perturbar el espacio central en el que
podremos colocar diversas cartulinas para
realizar cuantas practicas deseemos.
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Eso si, el gnomon, el tablero, debe estar bien
orientado. En todas las figuras el Sur estd arriba,
el Norte abajo, el Este a la izquierda y el Oeste a
la derecha. Mostramos unas fotos cedidas por
Juan Carlos Rodriguez y Daniel Quesada, del
grupo Kepler.




